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1. a, b, c, dを
あい
相異なる正の実数とする.

a, b, c, d, a+ b, a+ c, a+ d, b+ c, b+ d, c+ d,

a+ b+ c, a+ b+ d, a+ c+ d, b+ c+ d, a+ b+ c+ d

の中に現れる実数はちょうど k 種類であった. このとき, k としてありうる最小の値を求めよ.

2. AB < AC および ∠BAC = 60◦ をみたす鋭角三角形 ABC があり, その垂心を H とする.

∠BHC の二等分線と辺 BC の交点を P とし, 辺 BC の垂直二等分線と三角形 ABC の外接円
の交点のうち, 直線 BC に対して A と同じ側にあるものをM , 反対側にあるものを N とする.

このとき 4点 H, M , N , P は同一円周上にあることを示せ.

ただし, XY で線分 XY の長さを表すものとする.

3. n = ϕ(n) + 2ϕ
(
ϕ(n)

)をみたす正の整数 nをすべて求めよ.

ただし, nと互いに素な 1以上 n以下の整数の個数を ϕ(n)で表す.

4. 2025個の箱 1, 2, . . . , 2025があり, 1以上 2025以下の各整数 iに対して, はじめ箱 iには 2i−1

個の石が入っている. ここで, 以下の操作を繰り返す.

2以上の整数 nと, 1 ≦ a1 < a2 < · · · < an ≦ 2025をみたす整数 a1, a2, . . . , an で
あって, 任意の 2以上 n以下の整数 iに対して箱 ai に石が 1つ以上入っているよう
なものを選ぶ. 箱 a1 に 1つ石を入れ, 2以上 n以下の各整数 iに対し, 箱 ai から 1

つずつ石を取り除く.

箱 1以外のどの箱にも石が入っていない状態になったとき操作を終了する. 操作が終了したとき
に箱 1に入っている石の個数としてありうる最小の値を求めよ.
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5. 実数に対して定義され実数値をとる関数 f であって, 任意の実数 x, y に対して

f(x)f
(
f(x) + y

)
= f(x)2 + [x][y]

が成り立つようなものをすべて求めよ. ただし, 実数 r に対して r 以下の最大の整数を [r] で表
す. たとえば, [3.14] = 3, [5] = 5, [−2.71] = −3である.

以上
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